HpI/IHLH/IH KOMMYTallliNl I1aKE€TOB
(Cmeaanckum P./. Komneiorepusie cetu 1.1 crp. 30 — 36, 188-193)

BBeAEeHME B KOMMBIOTEPHbLIE CETU

npodp. CmeaaHCkmm P.A.
AaBopaTOPUa BEIMMCAMTEABbHBIX KOMIMAEKCOB
-1 BMK MTI'Y


Выступающий
Заметки для презентации
Сейчас мы подробнее рассмотрим что такое коммутация пакетов и почему она так широко используется в Интернете.


CogeprkaHue

KOMMYTALMA KOHOAOB

KOMMYTALMA MAKETOB

[Toyemy B MIHTEPHET MCMNOAB3YETCH KOMMYTALLMS
NMOKETOB

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Сначала рассмотрим предшественника пакетной коммутации – коммутация каналов – яркий пример телефония


KoMmMmyTanus KaHaA0B

AOOHeHTCKas AVMHUS
ADOHEeHTCKasl AMHUS

3 5 !
________
a'nl
L -

BBeAeHMeE B KOMIMbIOTEPHbIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Алмонд Строугер


KomMmyTanus kaHaAOB

ADOHEeHTCKasl AMHUS
AODOHeHTCKasl AMHUS

BBeAeHMeE B KOMIMbIOTEPHbIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Три этапа соединения при коммутации каналов
Установка соединения
Передача
Разрыв


KoMmMmyTanus KkaHaA0B

Mexayropoansis TC
Kaxgoe reaedonnoe coeannenne — 64Ko6/c

10I'6/c Tpank HeceT 40 150 000 coeavtHeHMT

TpaHKOBI)Ie
AVHUU

Paronnas TC Partonnas TC

BBeAEHME B KOMMbIOTEPHbIE CETU Mexayropoausist TC

npodd.CMmeAaHCKkMi P.A. 20.02.2016 ®5


Выступающий
Заметки для презентации
Что на практике


KoMmMmyTanus KkaHaA0B

Y KaXaoro coeauHeHUsa TOYKA-TOYKa CBOS
rapaHTUPOBAHHASA, NPONYCKHAa CNOCO6HOCTD,
AOCTYNHAa TOMY KTO nepeaaeT Mo Heu

KaxabI 3BOHOK COCTOUT U3 TpeX (pas:

O YcTaHOBMeHWe coefUHeHUs TOUYKa-TOYKa
o Tlepenava
0 Pa3pbis coeayHeHus

Bo BpemeHa AnekcaHapa benna coeaunHeHue
npeAacTasnano cobomn nNpoeoa

CeropHs, coefuHeHUe - 3TO BUPTYaNbHLIN (Ncesao)
WHAUBUAYASbHBLIN NPOBOA

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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KoMmmyTanus kaHaa0B: Ipo0aeMBl

* HesmpmeKTUBHOCTbL: B3aUMOAENCTBUE MeXaY
KOMMbOTEPAMU B CETU oYeHb He paBHomepHo (Habop
TekcTa no ssh coeauHeHUo U NpocmoTp web
cTpaHuLbr). Ecnu kaxaas kKOMmyHUKaums byaet
NUCNOMb30BATH BbIAefleHHOe coefunHeHue, 3To byaeT
KpauHe He 3@ geNTUBHO.

« bBonbwoun pa3bpoc ckopocTen B3aumopencTaua (g
HabUparo TeKCT UNU NpocMoTp BMAECO C web)

e YnpaeneHue cOCTOSHUEM B3aUMOAECUCTBUS: BCe
KOMMYTATOPpLI, 3a4eUCTBOBAHHbIE B COeAUHEHUU
AOJIKHBI NOAAEPXUBATL COrNACOBAHHO COCTOSHUE
B3AUMOAEUCTBUSA

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Проблемы коммутации каналов для Интернета


YTo Takoe KoMMyTaIl s I1aKeTOB?

TTakeT - eanHUUA AGHHBIX, Hecylas AOCTATOYHO
UHPOPMALIUU, UTOBLI 6bITb AOCTABIIEHHOW K MeCTy
HasHa4yeHUs

KommyTauma naketoB: Ang kaxaoro nocTynarowero
naKkeTa He3aBUCUMO BbIOUpPAETCS KaHan A OTNPABKM.
Ecnuv kaHan ceobopeH, TO nakeT OTNpaBnarOT, ecnu
HeT - 6ypepusyroT ang 6onee No3aHen OTNPABKU

BeeaeHue B KOMMbIOTEPHbIE CeTH 20.02.2016 @8
npod.CmeasHckmi P.A.


Выступающий
Заметки для презентации
Каждый пакет независим от других
Рисунок с маршрутизаторами
Заголовок пакета несет информацию для маршрутизации
Как можно маршрутизировать?
1. Сам пакет «решает» как ему идти (маршрут уже в нем)
2. Маршрутизатор – таблица куда идти дальше

Коммутация пакетов – идея, которая состоит в том, чтобы разбить массив данных на порции, и каждую порция (пакет) передавать независимо от других порций. Каждый пакет должен нести достаточно информации для его маршрутизации. Каждый пакет маршрутизируется независимо от других. Если между отправителем и получателем есть маршрутизаторы A, D и C. То маршрутизатор А шлет пакет В, а том – С. Если есть еще маршрутизатор – D. То В может сразу, послав пакет через С, послать следующий к D. 
Если нужная линия свободна, то маршрутизатор шлет пакет сразу, если занята – ждем. Есть несколько подходов к маршрутизации, например, маршрутизация от источника. Это значит, что в заголовке пакета сразу прописывается маршрут, как достигнуть получателя. Может быть статическая маршрутизация, когда у каждого маршрутизатора заранее прописано куда пересылать пакет для того или иного получателя. Маршрутизация может быть динамической, учитывающей изменения в топологии сети со временем. В этом случае эта таблица должна формироваться динамически по специальным алгоритмам, которые мы подробнее рассмотрим позже. 
Динамические методы предполагают фиксацию некоторого понятия состояния сети в каждом маршрутизаторе. Это состояние отражает связанность/топологию и качество линий.



KoMMyTanus rakeTos

BBeAeHMeE B KOMIMbIOTEPHbIE CETU
npod.CMeAIHCKMM P.A.
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Выступающий
Заметки для презентации
Анимация: пакет (прямоугольник с надписями data B) должен последовательно двигаться от S1 к S3 потом S4 и к В. 

Здесь 

Как работает коммутация пакетов

Здесь не возникает выделенных линий

При коммутации пакетов нет выделенной цепи линий, связывающей отправителя и получателя.
Пакет содержит всю необходимую информацию для доставки пакета от отправителя к получателю.
<click>

Просмотреть весь путь пакета и как он маршрутизируется в маршрутизаторах
Сеть с коммутацией пакетов состоят из оконечных хостов, линий и пакетных коммутаторов.  Каждый пакетный коммутатор сравнивает адрес получателя в заголовке пакета с адресами в его таблице коммутации и так определяет линию, по которой надо послать пакет.
Например, хотим послать пакет в В. Первый маршрутизатор определяет по таблице, что слать надо маршрутизатору S2, тот в свою очередь – в S4. 



KoMMmyTanus rakeTos

BBeAeHME B KOMIMbIOTEPHbIE CETU
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KoMMyTanus rakeTos

BBeAeHMeE B KOMIMbIOTEPHbIE CETU
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KoMmmyTanus nmakeros: Oydepusanns

Data

-

Data H /

Bydep xpaHut naxersr:
* /Ba u O0oaee makeThl IPUIIAN OJHOBPEMEHHO
* B nepmnoa neperpyskn

BBeAeHMeE B KOMIMbIOTEPHbIE CETU

°
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He TpeOyeTcs1 cCOCTOAHUS AA5 TIOTOKA

O KaXAbIN NakeT cCamoaoCcTaTouYeH

O He HaAOo NOAAEpPKUBATL/ XPAHUTL UHPOPMALIMKO O
COCTOSHUU NOTOKA

O B clyyae OWU6KU HeT U3MeHeHUU COCTOSaHUS
NOTOKa

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Каждый пакет не зависим, следовательно

Конечно, при передаче данных пересылается серия пакетов, а не один. Мы будем называть такую последовательность пакетов потоком.
Таким образом, поток – это набор дейтаграмм принадлежащих одному соединения, например ТСР.
Каждый пакет не зависим, следовательно, маршрутизируется независимо. Поэтому маршрутизатору нет необходимости знать что-либо об этой (потоке) совокупности пакетов. Попробуем представить, что будет, если маршрутизатор должен будет знать и помнить о каждом потоке к конкретному вебсайту. Это потребовало бы огромной памяти и привело бы к большой сложности маршрутизатора. Пришлось бы при каждом соединении с вебсайтом взаимодействовать с каждым коммутатором, чтобы добавить новое состояние. Поскольку коммутатор должен быть очень быстрым, то и память его  должна быть очень быстрой, а следовательно дорогой.
Кроме этого, коммутатор не зависит от возникающих ошибок. Например, представим себе что будет если наш планшет, открыв соединение в вебом, прекратит работу из-за исчерпании батареи! В нашем случае коммутатор никак не зависит от подобных ошибок.



DddexTuBHOE pa3aeaeHne AMHNUN

« TpagpuK B ceTU KpanHe HepaBHOMEpPHLIU

0 Ecnu BbIAenaTb YACTb KaHAsa ANg KaXAOro naketa, To
KaHan 6yAeT UCNONb30BAH HE 3PEPEKTUBHO

0 KommyTauusa nakeTos NO3BOSMSET KAXAOMY MOTOKY
NUCNONb30BATb BCHO MPOMYCKHYHO CMOCOBHOCTL KaHana

0 CTatnUCTUYeCcKoe MyNbTUMNIeKCUpOBaHUe/ynnoTHeHue
KaHana

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Трафик очень неравномерный => разделение линии не эффективно
Пример с маршрутизатором и двумя потоками на одну линию синхронный/асинхронный – статистическое мультиплексирование
 
Мы используем Интернет очень неравномерно. Считываем страницу, читаем ее, потом еще одну или несколько и т.д. Качаем видео с YuoTube или музыку с iTunes, потом пауза, слушаем.  Трафик существенно меняется в зависимости от времени дня. В 15.00 он существенно больше, чем в 20, но существенно меньше, чем в 4 утра.
Когда несколько человек просматривают веб страницы. Вряд ли они делают это строго синхронно. Этот пример говорит о том, что в подобных случаях вряд ли целесообразно фиксировать распределение ресурсов (канал между пользователями) статически. Логичнее было бы распределять его статистически. Каждый пользователь будет получать ресурс случайно в зависимости от того как много его используют другие пользователи. Это статистическое мультиплексирование. Иногда Вы будете монопольно использовать ресурс, а в другой раз Вам, может быть, придется подождать других. Но в среднем каждому достанется только часть пропорционально интенсивности использования.
 



KoMMmyTanus rakeTos

OTIIpaBUTEAD noay4aTteAab

» TlakeTbl MapWwpyTUINPYHOT UHAUBUAYASIBHO COMSIACHO aApecam
NOKAnbHOM TabNMLI MapLwpyTUsaLmum

« OpHa U Ta Xe NUHUA MOXeT BbITb UCMOSIb30BAHA NAKETAMU PA3HBIX
MOTOKOB B pasHoe BpeMs

» Bce naketbr Mcnonb3yrOT NOMHYHO NPOMYCKHYHO CMOCOBHOCTL NUHUMU

* MaplpyTu3aTopbl He NOAAEPXKUBAFOT COCTOSHUS KAXAO0TO
B3AMMOAenCcTBUS

BBEeAEHUE B KOMMLIOTEPHbBLIE CETU
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KomMMyTanus rakeTos

e OPPeKTUBHOE UCMOMb30BAHUE AOPOrUX KaHanNoB (UHUK)

0 KaHanebl BCeraa Aoporue U pePULmnNTHbLI

0 KommyTaums naketos No3BosiIsieT MHOTUM KpaiiHe HepaBHOMEpPHBIM MOTOKAM 3PPEKTUBHO pasaensTb
OLVH U TOT Xe KaHan

0 KommyTaumsa KaHanoe peAKo UCMOSb3YHOT ANA COefIMHEeHUS KOMMbFOTepOB U3-3a He3(PEPEKTUBHOCTU
UCNOMb30BAHUSA NUHUU

* YCTOUUMUBOCTb K OLUIMOKAM KAHAMOB U MAPLUPYTU3ATOPOB

o Enu kakon-To kaHan unu mapwpytusatop b6yaet paspyLueH/BbINAET U3 CTPOS, TO YTEpSHHYHO
AelTarpammy BCerAaa MOXHO MOCSaTh elie pas Apyrum MapLUpyTOM

BeeaeHue B KOMMbIOTEPHbIE CeTM 20.02.2016 ® 16
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